
toide Reaktion friiher als die Digitaliswirkung eintritt, tBuscht sie 
einen zu bohen Glykosid-Gehalt in Drogenausziigen vor, so da13 
bei der Applikatiou der therapeutische Effekt erheblich niedriger 
ausfallt, als das nach dem Standardisieruugsergebnis zu erwarteuist. 

D. LO R E N Z  und H. U E B E L ,  KBln: Z u m  Nachweis einer spe- 
zifischen Glykosid- Wirkung in galenischen Herzglykosid- Praparaten. 

Nativer PreDsaft von Convallaria majalis zeigte hach Entfer- 
nung der herzwirksamen Glykoside bei Ratten, Mausen und Meer- 
schweinchen eine groDe Toxizitat. So zeigt beispielsweise ein Gly- 
kosid-freier PreDsaft bei Frosch die Halfte, beim Meerschweinchen 

der urspriinglichen Giftwirkung. Wurden die in Formaldehyd 
fixierten Herzen von an der parenteralen Verabreichuug von 
Glykosid-haltigen und -freien PreDsaften gestorbenen Tieren un- 
tersucht, so ergaben sich deutlich Unterschiede in der Kammer- 
weite des rechten Herzens. Diastolischer Herzstillstand t ra t  bei 
Verwendung von Glykosid-freien PreDsaften ein. Orale Gaben 
wirkten nicht tijdlich. 

U. B O G S ,  Halle: Uber die Herstellung von wuPrigen Pflanzen- 
auszugen, insbesondere aus Digitalis. 

Ausfiihrlich wurden allgemeine Vorschlige fur die Herstellung 
von Dekokten, Iufusen und Mazerationen begriindet. 

WaDrige  Dig i ta l i s -Ausz i ige :  
Wahrend Kaltwasserausziige von Folia Digitalis hauptsachlich 

die sekundaren Digitalis- Glykoside erfassen und daher im Frosch- 
test (Digitoxin) a m  wirksamsten sind, zeigen HeiOwasserausziige 
auf den Warmbliiter eine erhohte Wirksamkeit. In ihnen sind 
hauptsachlich die genuinen Primar-Glykoside euthalten. Da die 
Auswertung am Wermbluter a m  ehesten auf den Menschen iiber- 
tragen werden kann, wird fur waDrige Digitalis-Zubereitungen 
der Heiawasserauszug, d. h. ein modifiziertes AufguDverfahren 
empfohlen. ZweckmaBig erscheint ein 5proz. Alkoholzusatz. 

K .  H E R R M A N N  und W .  ENGE,‘Halle:  Uber den Gerbstoff 
der Rhizoma Tormentillae und seine Bestandigkeit in der Droge. 

Die Rhizome von PotentilZa ereeta enthalten 17-22 % eines kon- 
densierten Gerbstoffs, der bei der Alkali-Schmelze Phloroglucin 
und Protocatechusaure ergah. Durch oxydativen Abbau des me- 
thylierten Gerbstoffs entstand Veratrumsaure, durch Erhitzen 
rnit 5proz. Schwefelsaure wenig Gallussaure. Daneben wurden ca. 
4 yo Glucose in Freiheit gesetzt. Die Rhizome enthalten n-Catechin 
und o-Polyphenoloxydase. 

Die Art der Troeknung iibt keinen wesentlichen EinfiuD auf 
Qualitat und Quantitat des Gerbstoffs aus. Der Gerbstoffgehalt 
der gepulverten und geschuittenen Droge und der aus diesen be- 
reiteten Tinkturen nahm im Laufe von zwei Jahren nicht merk- 
lich ab. 

L. R E P  P E L ,  Halle: Cumarine in Aesculus hippocastanum. 
In Holz, Rinde und Knospenblattern der RoDkastanie wurden 

Aesculin, Aesculetin, Fraxin, Fraxerin, Scopoliu und Scopoletin, 
in den Blatteru nur Aesculin und Fraxin nachgewiesen. 

Der Cumarin-Gehalt unterliegt im Laufe der Vegetationsperiode 
einigen h d e r u n g e n ,  nach anfanglichem Anstieg fallt der Gehalt 
von der Blutezeit an langsam bis zu einem annahernd konstanten 
Wert ab, wobei der Aglykon-Anteil zunimmt und ungefahr die 
Halfte des Gesamtgehaltes ausmachen kann. Ganz ahnlich verhalt 
sich der Cumarin-Gehalt in UV-bestrahlten Zweigen. Es t r i t t  auch 
hier ein starker Abfall des Gehaltes ein, wcbei der Aglykon-Anteil 
den Glykosid-Wert sogar iibersteigt. Diese Tatsachen lassen die 
Cumarin-Glykoside als Depotsubstanzen erscheinen. Auch eine Um- 
wandlung der Aglykone ineinander konnte beobachtet werden, 
wobei das Scopoletin eine zentrale Stellung einzunehmen scheint. 

H .  K A  L A ,  Halle: Cumarine in isolierten Organen der Solanaceen. 
Da alle bisher untersuchten Solanaceen Scopoletin als Haupt- 

cumarin enthalten, kann durch Pfropfungsexperimente die Lokali- 
sation des Syntheseortes nicht erfolgen. Es wurden daher die 
Fahigkeiten isolierter Wurzeln und isolierter Blatter von Atropa 
belladonna, in steriler Kultur Cumarin aus bekannten Nahrstofien 
und moglichen Cumarin-Vorstufen zu synthetisieren, iiberpriift. 
Dabei zeigte es sich, daD die Wurzel in der Lage ist, Scopoletin aus 
Tyrosin und Aesculin zu synthetisieren, daD sie also zur totalen 
Biosynthese fahig ist, wahrend im Blatt allein die Aesculin -Fiit- 
terung den Scopoletiu-Gehalt erhoht, es also nur die letzteu Syn- 
theseschritte ausfuhren kann. 

H .  F R I E D R I  C H I  Gatersleben: Beitruge zur  Kenntnis  der 
Arbutinpflanzen. 

Das Vorkommen des Arbutins ist auf die Dikotyledonen be- 
schrankt. Am haufigsten kann es bei den Bieornes nachgewiesen 
werden, fur die die Hydrochinon- Glykoside fast bezeichnend sind. 
Auffallend ist das gemeinsame Auftreten von Arbutin und Gerb- 
stoffen, insbesondere von Gallotanninen, und von Flavonen und 
Anthocyanen. Vielleicht bestehen da gewisse Beziehungen, denn 
an Hand einer Ubersicht iiber die mogliche Biosyuthese phenoli- 
scher Stoffe wurde gezeigt, daB man sich das Arbutin ahnlich wie 
die Gallussaure von den hydroaromatischen Carbonsauren abge- 
leitet denken kanu, wobei noch nicht eindeutig geklart ist, ob 
nicht auch die Prephensaure dahei eine Rolle spielt (Flavone, 
Anthocyane). Ebenfalls konnte noch nicht beantwortet werden, 
oh die Glykosid-Bindung des Arbutins vor oder nach der Aromati- 
sierung des Ringes erfolgt, dagegen ist wahrscheinlich, daB der 
Bildungsort des Arbutins oder seiner Vorstufen im Hypokotyl 
oder den uuterirdischen Organen zu suchen ist. [VB 8441 

Deutsche Gesellschaft fur Metallkunde 
Stuttgart, a m  17. und 18. September 1966 

In Stuttgart fand die diesjahrige Hauptversammlung der Deut- 
schen Gesellschaft fur Metallkunde gemeinsam rnit der englischen 
Schwestergesellschaft des Institute of Metals, London, statt.  

A u s  d e n  V o r t r g g e n :  

A. H .  R O B E R S O N ,  Albany/Oregon (USA): Schmelzen und 
GiePen von T i tan  und Zirkon. 

Durch Untersuchungen im Bureau of Mines in AlbanyiOregon 
(USA) ist es gelungen, GuBstiicke ausTitan und Zirkon bis zu einem 
Gewicht vou 34 kg herzustellen. Es werden Abschmelzelektroden 
aus den betreffenden Metalleu verwendet und das abgeschmolzene 
Titan oder Zirkon in einem wassergekiihlten Kupfertiegel aufge- 
fangen. Erst aus diesem Tiegel wird dann die Schmelze in eine 
geeignete Kokille vergossen. Verwendet man einen Tiegel von 
etwa 200 mm 0 und schmilzt unter geniigend hohem Druck, um 
eine Gliihentladung zu vermeiden, hei 270 kW (9000 A bei 30 V), 
so konnen 7 kg Zirkon oder 5,2 kg Titan pro min geschmolzen wer- 
den. 90 % des von der Elektrode abgeschmolzenen Metalls konnen 
in den Tiegel vergossen werden. Durch die Verwendung wasser- 
gekiihlter Kupfertiegel wird eine Beeinflussung der Titan- oder 
Zirkonschmelze durch das Tiegelmaterial verhindert. Eine gute 
GuDqualitat kann man nur erreichen, wenn eine bestimmte tfber- 
hitzung in dem Auffangbehalter vorgenommen wird. Dadurch ist 
es nicht moglich, Kohletiegel zur Aufnahme der Metallschale, die 
die Schmelze enthalt, zu verwenden. 

Die Elektroden konnen aus gepreotem Schwamm oder ge- 
preoten Spanen hergestellt werdeu. Man kann auch Metallschrott 
durch SchweiDen in geeignete Form bringen. Meist werdeu bear- 
beitete Graphitkokillen verwendet. Auch Kokillen mit Zirkon- 

silicat-Einsatsen haben sich fur kleine GuDstiicke bewahrt. Ko- 
kilien &us Kupfer oder Aluminium sind dann geeignet, wenn eine 
geniigend hohe Wtirmekapazitat vorhanden ist. 

U. Z W I  C K E  R, Frankfurt/M.: Aushartung von Titan-Legie- 
rungen. 

Zur Aushartung Titan-reicher Legierungen kommen zwei Misch- 
kristalle des Titans, der hexagonale a-Mischkristall uud der ku- 
bisch raumzentrierte P-Mischkristall, in Frage. Der hexagonale 
a-Mischkristall besitzt eine sehr unterschiedliche Loslichkeit fur 
verschiedene Elemente. Er  lost Metalle in Form eines Substitu- 
tionsmischkristalls, wahrend einige Nichtmetalle, wie Wasserstoff, 
Stickstoff, Sauerstoff u. a., in Form eines Einlagerungsmisch- 
kristalls gelast werden. Die Loslichkeit einiger Zusatzelemente 
ist hei hoheren Temperaturen grol3er als bei tieferen Temperatu- 
ren, bei Vauadiu, Niob, Tantal u. a., nimmt jedoch rnit fallender 
Temperatur die Loslichkeit zu. I m  ersteren Fall scheidet sich aus 
dem iibersattigten a-Mischkristall je nach Zusatzelement ent- 
weder eine intermetallische Verbindung aus oder eine zweite 
hexagonale Phase. Wahrend die erste Art der Ausscheidung 
meist sehr rasch verlauft, erfolgt die Ausscheidung der zweiterl 
Art sehr trage. 

K. D E T E R  T ,  Hanau/M.: Kaltaushartung, e in  Keimbildungs- 
prozep. 

Die Untersuchungen der Aushartungseffekte bei Aluminiuni- 
Legierungen rnit 6,8 und 10% Mg unter Leitung von 0. DahZl),  
haben bestatigt, daB bei der Ausscheidung aus dem iibersattigten 

l) 2. Metallkunde 46, 94 [19551. 
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Mischkristall drei Temperaturgebiete zu unterscheiden sind: Ober- 
halb 250 "C wird die stabile @-Phase ausgeschieden, zwischen 100 
und 250 "C t r i t t  zuerst eine martensitische Ausscheidung einer 
Zwischenphase auf, die beim Koagulieren in die stabile End- 
phase iibergeht. Unterhalb 50 "C konnten Effekte des elektrischen 
Widerstandes und der Thermokraft gefunden werden, die eine 
Kaltaushartung in der Regel begleiten, obwohl Verfestigungen 
dabei nicht gefunden wurden. 

Bei der Ausscheidung oberhalb 250 "C betragt die Aktivierungs- 
energie etwa 30000 cal/Mol, im Existenzgebiet der Zwischenphase 
17 000 cal/Mol, im Temperaturgebiet der ,,einphasigen Ent- 
mischung" (knot formation) etwa 15000 bis 20000 cal/Mol. Da- 
nach stellt im Gebiet der hohen AnlaOtemperaturen die D i f f u -  
s i o n  im Mischkristall den geschwindigkeitsbestimmenden Pro- 
zeB beim Wachstum der neuen Phase dar. Im Gebiet der Zwischen- 
phase und der ,,einphasigen Entmischung" herrsoht ein anderer 
ProzeO vor, der rnit der Keimbildung verkniipft ist. 

Nach der Auffassung von 0. Dahl und G .  Masing sind als Keime 
nicht nur solche Gebilde zu verstehen, die als ausgephiedene 
Kristallchen einer neuen Phase vorliegen, sondern eher kleinere 
Gebilde, bei denen noch ein gewisser Zusammenhang rnit dem 
Gitter des Mischkristalles gefolgert werden muO. Riickbildungs- 
phanomene lassen sich durch die von der Temperatur abhangige 
kritische KeimgroBe deuten. 

Es wird vorgeschlagen, alle Prozesse als Keimbildung zu ver- 
stehen, wenn sie zu metastabilen oder wachstumsfahigen Atom- 
komplexen rnit ahnlichen Koordinationsverhaltnissen fiihren, die 
auch der stabilen Endphase zugrunde liegen. In  bestimmten Tem- 
peraturbereichen ist die kritische KeimgroOe so klein, dall ein 
Keim existieren kann, ohne das Gitter des Mischkristalles aufzu- 
sprengen. So werden die als einphasige Entmischung bezeichneten 
Atomumordnungen als KeimbildungsprozeB gedeutet. Zwischen- 
phasen werden dort vermutet, wo die GroOe des Keimes zu einem 
teilweisen Aufsprengen des Gitterzusammenhanges fiihrt. 

E. R A  U B, SchwBbisch-Gmiind: Aushartung und Entmischung 
der Platin-Iridium-Legierungen. 

Die Untersuchungen erstreckten sich iiber das gesamte Kon- 
zentrationsgebiet der Platin-Iridium-Legierungen. Die Legierun- 
gen mit Iridium-Gehalten bis 50% standen als Runddrlhte zur 
Verfiigung, wahrend die Iridium-reicheren als Schmelztropfen 
vorlagen. Samtliche Legierungen wurden nach verschiedener 
Warmebehandlung un'ter Argon oder im Vakuum rontgenogra- 
phisch und mikroskopisch sowie durch Hartemessungen unter- 
suoht. An den Drahten rnit 10 bis 50% I r  wurden gleichzeitig 
Widerstands- und Ausdehnungsmessungen vorgenommen. Nach 
den Untersuchungen t r i t t  im System Platin-Iridium bei tieferen 
Temperaturen eine b r e i t e  M i s c h u n g s l i i c k e  auf, deren kriti- 
scher Punkt bei - 5 0  At.-% Ir und =975"C liegt. Bei 700°C 
reicht die Mischungsliicke von - 7 bis - 99 % Ir. 

Als Folge der Entmischung sind bei den Platin-Iridium-Legierun- 
gen in einem weiten Konzentrationsbereich Aushartungseffekte zu 
beobachten. Ausdehnungsmessungen an Legierungen rnit 10 bis 
50% Ir  zeigen nur bei den haheren IridiumiGehalten deutliche 
Effekte. 

Die mikroskopische Untersuchung der Legierungen wurde da- 
durch erschwert, daO sich die beiden im Gebiet der Mischungs- 
liioke suftretenden Phasen gegeniiber den f tzmit te ln  zumeist nur 
wenig unterscheiden. Durch Btzung mit Hilfe von Wechselstrom- 
elektrolyse lieBen sie sich jedoch deutlich sichtbar machen. 

In der Diskussion wurde auf die besondere Frage hingewiesen, 
ob sich die LBnge des aus einer Platin-Iridium-Legierung bestehenden 
NormalrnaBes auf Grund innerer Entmischungsvorgange oder 
dergleichen Bndert. Dafiir ergaben die Untersuchungen von Raub 
keinen Anhalt. 

G. R E I N  A C H E R, Hanau/M.: Verbesserung der Aushartbarkeit 
von Silber- Kupfer-Legierungen d m h  Legierungszusatze. 

Die h h h s t e  durch Aushartung erzielbare Harte im System 
Silber-Kupfer wird fur die Legierung rnit 7,5 % Cu mitgeteilt und 
betragt annahernd HB = 160 kg/mmZ. E s  wurde nun gefunden, 
daB durch Zulegieren geringer Mengen von Zinn und Aluminium 
die Aushartbarkeit der Silber-Kupfer-Legierungen so verbessert 
werden kann, daO Harten von HV > 210 kg/mm2 erreicht werden. 
Wird ewischen Homogenisierung und Anlassen noch eine Kalt- 
verformung eingeschaltet, so lassen sich beim Ausharten sogar 
Werte von HV v, 250 kg/mm2 verwirklichen. 

Fur die Ausnutzung der Aushartbarkeit bei geloteten Silber- 
waren gibt es grundsatzlich zwei Moglichkeiten: entweder erfolgt 
das Homogenisierungsgliihen vor oder nach dem Loten. In  beiden 
FBllen ist es notwendig, daO Lote verwendet werden, deren Ar- 
beitstemperaturen oberhalb der Homogenisierungstemperatur von 
750 "C liegen. Sonst wiirde der Ubersattigungsgrad des Silber- 
mischkristalles zuriickgehen, wenn zuerst, oder die Lotnaht auf- 

schmelzen, wenn nachher homogenisiert wird. Fur ersteren Fall 
wird gezeigt, welche Lote die Erzielung von Hartewerten bis 
HV - 200 kg/mm2 gestatten. 

Das Homogenisierungsgliihen wird zweckmaBig vom Halbzeug- 
werk vorgenommen, das mit den d a m  erforderlichen Schutzgas- 
Gliihofen ausgerustet ist. Das Ausharten bei Temperaturen zwi- 
schen 200 und 300 "C ist notfalls auch an Luft moglich. 

E. G E  B H A  R D  T, Stuttgart: Verfolgung der Begasung von 
Tantal durch Leitfahigkeitsmessungen. 

Im System Tantal-Sauerstoff werden zweckmaOig die Loslich- 
keitsverhaltnisse und die Kinetik der Begasungs- und Entgasungs- 
vorgange rnit Hilfe von elektrischen Widerstandsmessungen be- 
stimmt. Von Vorteil ist hierbei, dao die Versuchsproben wahrend 
der Messung unverandert im Begasuugsrezipienten verbleiben 
konnen, daO schon geringe Mengen von gelostem Sauerstoff zu 
einer erheblichen Widerstandszunahme fiihren und daO auftreten- 
de Konstitutionsanderungen leicht zu erkennen sind. 

So konnten durch schrittweise Begasung die Abhangigkeit des 
elektrischen Widerstandes von der gelosten Sauerstoff-Menge und 
die Laslichkeitsgrenzen fur bestimmte Druck- und Temperatur- 
verhaltnisse bestimmt werden. Zur Ermittlung der Zeit- und 
Temperaturabhangigkeit der Begasungs- und Entgasungsvor- 
gange wurden fur bestimmte Sauerstoff-Drucke zahlreiche Wider- 
standsisothermen aufgenommen. Diese lieferten, sowohl fur die 
Losungs- und Oxydationsvorgange als auch fur den Vorgang der 
Entgasung Geschwindigkeit-Temperatur-Kurven, die im lnv-1/T- 
Diagramm jeweils streng linear waren. Daraus wurde fur jeden 
Einzelvorgang die Aktivierungsenergie berechnet. 

Widerstandsmessungen bei hoheren Drucken und niedrigen Tem- 
peraturen zeigten, daB in dcn Anfangsstadien der Begasung noch 
kein Konzentrationsausgleich vorliegt und daB unter bestimmten 
Versuchsbedingungen Oxydations- und Losungsvorgange gleioh- 
zeitig stattfinden. 

Zur Entgasung sauerstoffhaltiger Proben sind hohe Tempera- 
turen und sehr niedrige Drucke erforderlich. Die Entgasung ver- 
lauft wahrscheinlich iiber ein Tantaloxyd, das noch zusatzliche 
Getterwirkung besitzt. 

Die Losung von Sauerstoff in Tantal ist nicht reversibel; die 
geloste Sauerstoff-Menge ist nicht im Gleichgewioht rnit dem 
auBerhalb der Probe herrschenden Sauerstoff-Druck. 

T H .  H E  U M A N N ,  Miinster i. W. : Neue Beobaehtungen zum 
Kirkendall-Effekt bei ein- und mehrphasiger Diffusion. 

Bei der Diffusion in metallischen Mischkristallen vom Substitu- 
tionstyp kommt die Wanderung der ehemaligen Trennebene 
zweier Diffusionsproben (Kirkendall-Effekt) dadurch zustande, 
daO die Partner im Mischkristall verschiedene Beweglichkeiten 
besitzen. Die Trennebene wandert gegen die Stromrichtung der 
schneller diffundierenden Komponente. 

Neben der Trennebene verschiebeu sioh alle dbrigen Gitter- 
ebenen, sobald sie von dem Diffusionsstrom erfa5t werden. Wenn 
man voraussetzt, daO der Diffusionsstrom jedes einzelnen Part- 
ners in  der ehemaligen Trennebene seinen maximalen Betrag an- 
nimmt, dann gilt fur einen bestimmten Zeitpunkt fur die Konzen- 
tration der Leerstellen, die sich auf der Seite der schnelleren Kom- 
ponente zusatzlich bilden und auf der Seite der langsameren uber 
den Gleichgewichtswert hinaus besetzt werden, innerhalb des 
Diffusionsbereiches folgendes: Vom Gleichgewichtswert auoerhalb 
der Diffusionszone steigt die Zahl der Leerstellen zunachst an, 
erreicht in einem bestimmten Abstand von der Trennebene, der 
rnit der Zeit grbller wird, ein Maximum, fallt dann wieder ab, 
um in  der Trennebene selbst den Gleichgewichtswert wiederum 
anzunehmen. Von dieser Ebene ab sinkt die Zahl in Richtung auf 
die langsamere Komponente weiter ab, durchlauft ein Minimum 
und erreicht schlieBlich a m  Ende der Diffusionszone erneut den 
normalen Betrag. 

Da sich die Gleichgewichtskonzentration der Leerstellen durch 
Ausgleich wieder einznstellen sucht, stimmt nur innerhalb der 
Extremstellen die Wanderungsrichtung der Gitterebencn mit der 
der Trennebene dberein, wahrend jenseits des Maximums und 
Minimums die Richtung sich umkehrt. 

Dies konnte an Silber- Gold-Legierungen bestatigt werden. Um 
den Vorgang der Wandorung innerhalb des gesamten Diffusions- 
bereiches messen zu konnen, wurden auf der Stirnseite der Silber- 
und Goldronden zahlreiche Folien von 0,03 bis 0,05 mm Dicke 
aufgeschweiBt. Die durch ktzung sichtbar gemachten SchweiO- 
nahte dienten als Markierungen und konnten rnit einer Genauig- 
keit von 0,5 bis 1 p, vermessen werden. Die geforderte Umkehr 
der Wanderungsrichtung konnte in allen Fallen sowohl auf der 
Gold- als auch auf der Silber-Seite beobachtet werden. 

Bei der Diffusion iiber mehrere Phasen zeigt der Kirkendall- 
Effekt einige Besonderheiten, die an Kupfer-Antimon-Legierun- 
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gen beobachtet wurden. Mikroharte-Eindriicke im Kupfer ver- 
schwinden vollstandig, wenn sie wahrend des Wachsens der E- 
Phase (- 39 % Sb) van der Phasengrenze erreicht werden. I n  
E und in (- 48 % Sb) angebrachte Eindriicke wandern gegen 
das Kupfer, wobei sie ihre Form beibehalten. Die Wanderungs- 
geschwindigkeit derselben ist gleich der Wachstumsgeschwindig- 
keit der €-Phase. In  die Kupferprobe eingelegte Markierungs- 
drahtchen vereinigen sich in  der Grenze Kupfer/E. Die dritte 
Phase bei etwa 31 yo Sb ( 6 )  t r i t t  unter den gewahlten Versuchs- 
bedingungen wider Erwarten nicht auf. Nach den Beobachtungen 
diffundiert nur Kupfer durch die intermetallischen Phasen. 
Demgegeniiber zeigen Messungen mit radioaktivem Kupfer und 
Antimon, daB beide Komponenten eine vergleichbare Beweg- 
lichkeit besitzen. Dieses Verhalten wurde diskutiert. 

F.  B I N D E R ,  Stuttgart : RBntgenographischer Nachweis der 
ersten Anzeichen des Dauerbruehs. 

Die Vorgange bei der Ermiidung van Metallen durch Wechsel- 
belastung wurden rnit Hilfe der rontgenographischen Spannungs- 
messung untersucht. Dazu wurde das van R. Gbcker, W .  Lutz 
und 0. Schaaber2) angegebene Verfahren, bei dem die Rontgen- 
riickstrahlungslinien auf einen Synchron mit der pulsierenden Be- 
lastung rotierenden Film (Drehkammerverfahren) aufgenommen 
werden, weiterentwickelt. Zur Verkiirzung der Belichtungszeit 
wurde eine fokussierende Aufnahmeanordnungs) verwendet, wag 
das Arbeiten bei technisch iiblichen Belastungsfrequenzen er- 
moglicht. AuDerdem kann auf dem Film gleichzeitig rnit den 
Rontgenstrahlen der Momentanwert der an die 'Probe gelegten 
meohanisehen Spannung rnit phasenreiner Zuordnung zu den 
Rontgenlinien registriert werden. Die rnit diesen Verfahren zu- 
sammenhangenden meBtechnischen Probleme sowie die Fehler- 
gMpzen werden angegeben. Ergebnisse van Messungen bei Zug- 
Druck-Wechselbelastung mit symmetrischer Spannungsamplitude, 
gewonnen an einer Reihe vergiiteter, spannungsfrei gegliihter 
Probestabe aus Stahl 25 CrMo4, wurden mitgeteilt. Der Zusam- 
menhang zwischen der rontgenographisch gemessenen (or) und 
der angelegten (am) Spannung ist in allen gemessenen Fallen 
linear: a r =  avsm+ b. Sodann wird der rontgenographische 
Spannungsmodul a und die Eigenspannungskomponente b im Ver- 
lauf der Wechselbelastung verfolgt. 

L .  G R A F ,  Stuttgart: Legierungsaufbau und Korrosionsempfind- 
lichkeit. 

Am Beispiel einer eine homogene Mischkristallreihe bildenden 
Legierung zeigte Vortr. durch Schliffbildbefunde interkristalli- 
nen Korrosionsangriff, der parabolisch rnit zunehmendem Atom-% 
Legierungsanteil der 2. Komponente etwa bei 50 Atom-% ein 
Maximum besitzt. Diese Feststellungen haben Bedeutung fur das 
SpannungsriB-Korrosionsverhalten van legierten Mischkristallen. 

In der Diskussion wurde auf die Bedeutung der Fein-, Klein- und 
GroRwinkelkorngrenzen fur  die interkristalline RiRanfalligkeit auf- 
merksam gemacht und als Beispiel wurden Ergebnisse zum Lot- 
bruch herangezogen, die belegt haben, da8 Lotbruch vat' allem an 
GroBwinkelkorngrenzen rnit  Wahrscheinlichkeit auftritt. Nach der 
daraus abgeleiteten Theorie lassen sich die Untersuchungen von 
Graf ebenfalls deuten. Nach Gruf jedoch ist annehmbar, dafl die 
chemische Zusammensetzung maRgeblich an Korngrenzen eingeht 
in das Rifibildungsverhaiten riBanfalliger Legierungen, die mit einem 
entsprechenden Agens, z. B. Quecksilberchlorid benetzt werden. Fur 
die  Theorie der interkristallinen Korrosion 1st zwischen korngrenzen- 
freudigen und korngrenzenabweisenden Elementen zu unterscheiden. 

W I L H E L M  H O F M A N N  und R .  M U L L E R ,  Rraun- 
schweig : Anwendung eines Dilatometers kurzer Meplunge 2ur 
Untersuchung van Umwandlungsvorgangen. 

Die SchmelzschweiBung van Stahlen rnit Kohlenstoffgehalten 
> 0,25 % und die SchweiBung legierter Vergiitungs- und Werk- 

zeugstahle, bereitet Schwierigkeitp wegen der Bildung vou Mar- 
tensit neben der SchweiBnaht. Duroh den Bau eines Dilatometers, 
das gleichzeitig als Thermoelement fungiert, gelang es, die Um- 
wandlungen unmittelbar wahrend des SchweiBens zu beobachten. 
Die MeiJlange betragt 2,5 mm, die MeDspitzen aus Nickel bzw. 
Chromnickel stellen die beiden Arme eines Hebels dar, der federnd 
gegen die Probe gedruckt wird. I n  ihrer Fortsetzung nach hinten 
sind die MeBspitzen mit je einer Messingscheibe verbunden, die 
ein System paralleler Schlitze enthalt. Die gegenseitige Drehung 
der MeDspitzen verschiebt die aufeinanderliegenden gesehlitzten 
Scheiben relativ zueinander, so daB die Intensitat eines durch die 
Schlitze fallenden Lichtstrahles verandert wird. Die Anderung der 
Photospannung als Folge einer thermischen Langenanderung der 
Proben und die gleichzeitige Anderung der Thermospannung 

*) Z. Ver. dtsch. Ing. 85, 793 [1941]. 
a) F .  Binder u. E .  Macherauch, Arch. Eisenhiittenwes. 27, 67 [1956]. 

werden mit Hilfe eines automatischen Schaltgerates in  rascher 
Folge einem Kathodenstrahloszillographen zugefiihrt und photo- 
graphisoh registriert. 

In einer einfaohen Vorrichtung konnten Modellversuche an 
kleinen Probeplattchen unter Argon als Schutzgas vorgenommen 
werden. Die Probe sitzt auf einem Wolfram-Stab, der mit dem 
SchweiDbrenner auf die gewiinschte Ausgangstemperatur gebracht 
wird. Versehieden starke Abkiihlgeschwindigkeiten lassen sich 
durch verschieden tiefes Eintauchen des Wolframstabes in Wasser 
erzielen. Man konnte Abkiihlgeschwindigkeiten erreiohen, wie sie 
in verschiedener Entfernung neben der SchweiBnaht auftreten. 
Mit dieser Anordnung konnen in gleicher Weise wie an Stahl 
Abkuhlungskurven a n  Nichteisenmetallen aufgenommen werden. 
Zur Registrierung der Umwandlungen neben der SchweiBnaht 
wurden die beiden MeBspitzen in Bohrungen bis dicht an die V- 
formige Fuge zwischen den zu verschweiBenden Blechen heran- 
gefiihrt. Die Bohrungen waren entweder senkrecht zur SchweiB- 
riohtung oder parallel zu ihr angeordnet. Van den an drei Stahlen 
aufgenommenen Oszillogrammen werden die dem Stahl 20 MnCr 5 
zugehorigen erlautert. Die Umwandlungen in der Perlit-Marten- 
sit- bzw. Zwischenstufe konnen einwandfrei erkannt werden. Be- 
sondere Aufschliisse erhalt man durch die Transformierung der 
Kurven in Kurven ,,Temperatur = Funktion der Langenande- 
rung". Senkrecht zur Naht treten insgesamt beim Erhitzen und 
Abkiihlen weit groBere Langenanderungen auf als parallel zur 
Naht. Dies bestatigt die Vorstellungen iiber die Entstehung van 
Schrumpfspannungen in den SchweiBnahten. 

F. A S S M  U S ,  Hanau/M.: Erzeugung und Anwendung spezi- 
eller Texturen des Siliciumeisens. 

Die Wiirfeltextur, die bei Nickel-Eisen-Legierungen mittlerer 
Gehalte in groBer Scharfe auftritt, wird wegen der Rechteckform 
der Hystereseschleife technisch ausgenutzt. Magnetisch genutzt 
wird auch die Goss-Textur, sie t r i t t  besonders bei Eisen-Silicium 
auf. In weichmagnetischen Werkstoffen sind bei Wiirleltextur 
in der Blechebene sowohl die Walzrichtung als auch die Quer- 
richtung Richtungen leichter Magnetisierbarkeit, bei Goss-Textur 
aber nur die Walzrichtung. Versuche, auch bei Eisen-Silicium und 
iiberhaupt bei Eisen-Werkstoffen die Wiirfeltextur zu erzeugen, 
sind schwierig. Versuche zur Erzeugung van Wiirfeltextur wurden 
an einer Eisen-Silicium-Legierung mit 3 yo Si ausgefuhrt, die im 
Vakuum erschmolzen und nach HeiBwalzen mehrmals kaltver- 
formt und zwischengegluht wurde. Besonders bei diinnem Mate- 
rial, 2.B. bei 0,04 mm Dicke ist bei geeigneter SchluBgliihung eine 
nahezu vollstandige Ausbildung der Wiirfellage zu erreichen. Die 
Orientierung der Wiirfelebenen parallel zur Blechebene ist recht 
vollkommen, dagegen liegen beim Winkel zwischen Wiirfelkante 
und Walzrichtung etwas groBere Abweichungen vor, etwa wie 
auch bei guter Goss-Textur. 

Bei Drehmomentkurven zeigt die fast vollstandige Symmetrie 
das Vorliegen der Wiirfeltextur. Bei den Magnetisierungskurven 
erkennt man fast vollstandige Gleichwertigkeit van Langs- und 
Querrichtung; in Langsrichtung liegen die an dem diinnen Wiirfel- 
textur-Material erhaltenen Kurven etwa gleich mit dem besten 
hier gemessenen Goss-Material der Normaldicke 0,3 bis 0,35 mm; 
quer ist das Wiirfeltextur-Material weit iiberlegen, ebenfalls in 
Langsrichtung beim Vergleich mit gleichdickem Goss-Material; 
die Giite der Goss-Textur vermindert sich namlich mit abnehmen- 
der Banddicke, wahrend sich die Wiirfeltextur unter den hier 
vorliegenden Bedingungen dann besonders gut entwickelt. 

Danach kann das Wiirfeltextur-Material rnit Vorteil verwendet 
werden, wenn geringe Banddicken erforderlich sind, z. B. fur 
Transformatoren bei hoheren Frequenzen, oder wenn aus kon- 
struktiven Griinden langs und quer Richtungen leichter Magne- 
tisierbarkeit vorhanden sein miissen. Zur Zeit kann allerdings iiber 
die Moglichkeit einer wirtschaftlichen Herstellung der Wiirfel- 
lage bei Eisen-Silicium in technischem AusmaBe noch nichts aus- 
gesagt werden. 

E .  S C H E I L  und E .  W A C H  T E L ,  Stuttgart: Magnetische 
Untersuchwngen im Sysfem Kupfer- Mangan. 

Das van S. Valentiner im System Kupfer-Mangan beobachtete 
Suszeptibilitiitsmaximum bei 25 % Mn wurde als Ordnungser- 
soheinuw gedeutet. Durch plastische Verformung wird das Maxi- 
mum stark ernikdrigt, verschwiudet aber nicht vollig. Beim Er- 
warmen geht die Ordnung bei etwa 450 "C zuriick. Der ungeordnete 
Zustand laBt sich durch Abschrecken nicht vollig fixiereu. Merk- 
wiirdigerweise ist der Ordnungsvorgang nicht mit einer merk- 
lichen Anderung des elektrischen Widerstandes, des Volu- 
mens und des Elastizitatsmoduls begleitet. Die rontgenogra- 
phischen Untersuchungen sind noch nicht abgeschlossen. 
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